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1. Zastosowanie regulatora.

Regulator RG24 jest przeznaczony do regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej w instalaciji

wymiennikowej z zasobnikiem. Wspédtpracuje z 4 czujnikami temperatury i steruje trojstawnym
krokowym napedem zaworu, pompg cyrkulacyjng i tadujgcg zasobnik c.w.u.

Regulator zostat wyposazony w nowy, udoskonalony algorytm regulacji krokowej PID z

impulsowanym sygnatem sterujgcym napedem zaworu.

O

000D

Regulator RG24 ma nastepujgce funkcje:
automatycznego rozpoznania typu dotgczonych czujnikow Pt100 lub Pt1000;
konfiguraciji ilosci podigczonych czujnikow;
okresowego obnizania lub podwyzszania wszystkich temperatur zadanych (cieptej wody,
cyrkulacji, zasobnika) wg trzech programoéw dobowych;

zabezpieczenia instalacji przed przechtodzeniem lub przegrzaniem (minimalna i maksymalna
temperatura zadana);

sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej w kilku trybach wg zmian temperatury lub czasowo z
mozliwoscig okresowego blokowania pracy pompy;

sterowania pracg pompy fadujgcej wg temperatury w zasobniku z mozliwoscia wymuszania
wczesniejszego zatgczania pompy;

realizacji priorytetu cieptej wody uzytkowej przy wspotpracy z regulatorami RG14 lub RG11;
dezynfekcji instalacji i zasobnika cieptej wody przez okresowe przegrzanie wody, z rozbudowanymi
mozliwosciami kontroli jej realizacj;

umozliwia zdefiniowanie roznic temperatur w przypadku korzystania z czujnikéw opaskowych;

kalendarz stuletni i zegar z automatyczng zmiang czasu z zimowego na letni i odwrotnie z
podtrzymaniem dziatania przez 48 godzin po zaniku zasilania;

regulator jest standardowo wyposazony w interfejs RS-485 z protokotami MODBUS i LUMBUS
wybieranymi z klawiatury do komunikacji w systemach komputerowych z wieloma programami
wizualizacyjnymi takimi jak LUMEL-Ciepto, Wizcon, Fix, InTouch, Genesis 32 (Iconics) itp.

2. Zestaw regulatora.

W skfad zestawu regulatora wchodza:

regulator RG24........ccccoeevvveiiiiiiiinnennnn. 1 szt.
instrukcja obstugi regulatora RG24..... 1 szt.
instrukcja obstugi interfejsu ............... 1 szt.
karta gwarancyjna..........ccceeeeeeeeeennnnnn. 1 szt.

3. Typowe instalacje przygotowania cieptej wody
z regulatorem RG24.

Na rys.1. i rys.2. przedstawiono regulator RG24 w dwodch typowych zastosowaniach: w

jednofunkcyjnym wezle cieptej wody uzytkowej i w dwufunkcyjnym wezZle cieptej wody i centralnego
ogrzewania.

W obu przyktadach regulator wyposazono w peten zestaw czujnikow temperatury. Do pracy w

minimalnej konfiguracji wymagany jest podtgczenie tylko czujnika T1, a kontrole pozostatych czujnikow
mozna programowo wytgczycé.
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Rys. 1. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej z regulatorem RG24 w uktadzie
z zasobnikiem cieptej wody, pompg tadujgcg i obiegiem cyrkulaciji.
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Rys. 2. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w dwufunkcyjnym wezle cieptej wody z
regulatorem RG24 i centralnego ogrzewania z regulatorem RG14.
Uktad C.W.U.: z zaworem, zasobnikiem cieptej wody, pompa fadujgcg i obiegiem
cyrkulaciji;
Ukfad C.O.: z zaworem i pompg obiegowg oraz z regulacjg pogodows i korektg od
temperatury pomieszczenia, ograniczaniem temperatury wody powrotu i ograniczaniem
mocy lub przeptywu w obu weztach na podstawie impulséw z cieptomierza lub
przeptywomierza.
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4. Instalowanie regulatora.

Wymiary zewnetrzne regulatora przedstawiono na rys.3. Regulator mocuje sie na listwie
PN/E-06292, DIN EN 50 022-35.
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Rys. 3. Wymiary zewnetrzne regulatora.

Pofgczenia zewnetrzne regulatora przedstawiono na rys 4.

Pomiar temperatury dokonywany jest za pomocg czujnikow Pt100 Ilub Pt1000. Przed
podtgczeniem czujnikdw nalezy wylgczyC zasilanie regulatora. Regulator rozpoznaje typ czujnika
automatycznie po zatgczeniu zasilania. W przypadku, gdy rezystancja nie miesci sie¢ w zakresie
pomiarowym zadnego z czujnikéw (-50..150°C), dla danego toru pomiarowego przyjety zostanie
poprzedni rozpoznany typ czujnika. Fabrycznie dla kazdego z wejsc¢ jest to czujnik Pt100.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wptywu rezystancji przewoddéw na pomiar temperatury, czujniki nalezy
podtgczyé przewodami o dtugosci nie przekraczajgcej 70 m przy przekroju 1,5 mm? lub wiekszym.
Mozna zastosowac czujniki opaskowe, dla ktérych podaje sie réznice miedzy temperaturg rzeczywistg
a wyswietlang przez regulator. Podobnie mozna postgpi¢ w przypadku réznicy temperatur
spowodowanej diugimi przewodami podtgczeniowymi czujnikow. Jednak w takim przypadku zaleca sie
zastosowanie czujnikéw Pt1000.

Regulator RG24 spetnia wymagania dotyczgce odpornosci na zakidcenia elektromagnetyczne
wystepujgce w srodowisku przemystowym wg normy EN 50082-2. Jednakze w sSrodowisku o
nieznanym poziomie zaktdcen, w celu zachowania progu odpornosci regulatora, nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad podczas instalacji:

o przewody doprowadzajgce sygnaty pomiarowe, potgczenia interfejsu RS-485 oraz interfejsu RG24-
RG14 powinny by¢ prowadzone w ekranie,

a wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione jednostronnie jak najblizej regulatora,
a nalezy unika¢ wspolnego przewodu uziemiajgcego z innymi urzgdzeniami,
o stosowac zasade oddzielnego prowadzenia przewodow zasilania i sterowania sitownikiem od
przewoddéw doprowadzajgcych sygnaty pomiarowe, zalecana jest odlegtos¢ 30+50cm.
W przypadku gdy przewody réznych grup muszg sie krzyzowac, nalezy wykonac to pod katem 90
stopni.
IgoniZej pokazano sposdb wykonania potgczen elektrycznych dla podstawowej konfiguracii
pracy regulatora.

Przed rozpoczeciem instalowania regulatora i dotgczania obwoddéw zewnetrznych
nalezy bezwzglednie odtgczy¢ napiecie zasilajgce !

Potaczenia elektryczne powinny wykonywac¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowied-
nie uprawnienia elektryczne.

Podczas obstugi regulatora nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na
mozliwos¢ wystepowania napigecia sieci 230V na zaciskach urzgdzenia.
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T1 - czujnik temp. cieptej wody
@ na wyjsciu wymiennika
@ P2 T2 - czujnik temp. wody przewodu
cyrkulacyjnego

P1 T3 - czujnik temp. gérnej w zasobniku

T4 - czujnik temp. dolnej w zasobniku
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Pk1 - przek. otwierania zaworu
Pk2 - przek. zamykania zaworu
Pk3 - przek. pompy P1 (cyrkulacyjnej)
Pk4 - przek. pompy P2 (tadujgcej)
M - naped zaworu
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Rys. 4. Potgczenia zewnetrzne regulatora RG24 do pracy w uktadzie przygotowania
cieptej wody z zasobnikiem, pompa fadujacy i cyrkulacyjna.
Po wykonaniu potgczen obwodéw zasilania i sterowania zalecane jest sprawdzenie poprawnosci
montazu przy uzyciu funkcji sterowania recznego elementami wykonawczymi, opisanej w punkcie 6.

5. Wyqglad regulatora.

Obudowa regulatora wykonana jest z tworzywa sztucznego. Regulator ma cztery roztgczne listwy
zaciskowe 10 (rys. 5.), ktére umozliwiajg wygodne przytgczenie przewodow.

Na ptycie czotowej znajdujg sie:
1 - cztery przyciski: ﬂ a a

2 - czterocyfrowe pole wyswietlaczy LED,

oraz diody sygnalizujgce:
3 - program dla dni roboczych,
program dla dni Swigtecznych,
program specjalny,
otwieranie zaworu,
zamykanie zaworu,
dziatanie pompy cyrkulacyjnej,

ONO O A
1
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9 - dziatanie pompy tadujgcej.
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Rys. 5. Wyglad ptyty czotowej regulatora.

6. Uruchomienie i podstawowa obstuga.

Ponizej opisano przygotowanie regulatora do pracy po pierwszym uruchomieniu i jego
podstawowg obstuge.

Podczas obstugi regulatora nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ ze wzgledu na
mozliwos¢ wystepowania napiecia sieci 230V na zaciskach urzgdzenia.

Po zatgczeniu zasilania regulator przez kilka sekund wyswietla symbol urzadzenia '-5'.5“'!, nastepnie

numer wersji programu 100 rozpoznaje rodzaj czujnikow dotgczonych do poszczegdolnych wejs¢ pomiarowych.
Jezeli czujniki zostaty poprawnie podigczone, na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ temperatury cieptej wody
(czujnik T1).

Jezeli po zalgczeniu zasilania regulator wyswietla czas, a wyswietlacz miga, oznacza to, ze dane zegara i
kalendarza sg nieaktualne. Nalezy wéwczas skorzysta¢ z uwag zawartych w punkcie 11.

Kazdorazowo po zatgczeniu zasilania regulator wykonuje pozycjonowanie napedu zaworu przez jego
catkowite zamknigcie, rowniez wtedy, gdy regulacja jest zatrzymana.

Przyciskiem a mozna wyswietli¢ jedng z temperatur lub aktualny czas (rys. 6.). Jesli wybrana temperatura
nie moze zosta¢ wyswietlona z powodu braku czujnika, to na wyswietlaczu pojawig sie poziome kreski. Jezeli
czujnik jest uszkodzony, pojawi sie odpowiedni alarm wg tablicy 6. Po nacisnieciu przycisku a mozna odczytaé

zadang warto$¢ temperatury dla funkcji zwigzanej z danym czujnikiem. Jezeli odpowiednia funkcja jest
wytgczona, na wyswietlaczu zamiast warto$ci zadanej pojawig sie poziome kreski.

A A A A A
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temperatura zadana temperatura zadana  gorna temperatura dolna temperatura poprawka dobowa
cieptej wody uzytkowej wody w przewodzie = zadana wody w zadana wody w dla temperatur zadanych
cyrkulacyjnym zasobniku zasobniku

Rys. 6. Wyswietlanie wielkosci mierzonych i zadanych.
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Oprécz pomiaru temperatury wody uzytkowej na wyjsciu wymiennika (czujnik T1) regulator
mierzy takze temperature w przewodzie cyrkulacyjnym (czujnik T2), temperature wody w gérnej czesci
zasobnika (czujnik T3) oraz temperature w dolnej czesci zasobnika (czujnik T4).

Dla kazdego z czujnikow temperatury mozna zdefiniowaé rdznice pomiedzy temperaturg
rzeczywista, a wyswietlang przez regulator wg punktu 5.

Fabrycznie w konfiguracji regulatora wytgczona jest kontrola czujnikéw T2, T3 i T4. Zmiane
konfiguracji czujnikdw opisano w punkcie 4.

f Przed zatgczeniem regulacji nalezy ustawi¢ odpowiednig dla danego zaworu warto$¢

czasow peinego otwarcia oraz petnego zamkniecia (patrz tez pkt. 3.). Pozostawienie
innych warto$ci tych parametrow niz w zastosowanym napedzie zaworu moze
spowodowac pogorszenie jakosci regulacji.

6.1. Regulacja automatyczna.

Regulacja automatyczna jest fabrycznie zatrzymana. W tym stanie pompy sg wytaczone, a
przekazniki otwierania i zamykania zostang wytgczone dopiero po osiggnieciu zadanego potozenia
zaworu. Sposob zatgczenia regulacji pokazano na rys. 7.

Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku ﬁ na wyswietlaczu pojawi sie aktualny stan regulacji
automatycznej SErE lub SEof. Trzymajac nacisniety przycisk [i, mozna zataczyé regulacie
automatyczng przyciskiem a Po zwolnieniu przycisku ﬂ regulator rozpocznie samodzielng prace.

P G-B

2 sek. nacisniety

-—m -
. l:'t DP St '_t glniony

aktualny stan regulacji zatgczenie regulaciji
automatycznej

65

Rys. 7. Zatgczenie regulacji automatyczne;j.

Zatgczenie regulacji powoduje zerowanie czeSci sygnatu sterujgcego pochodzgcej od
czfonu catkujgcego.

W podobny sposob nastepuje zatrzymanie regulacji automatycznej — rys. 8. Stan regulacji po
zwolnieniu przycisku ﬁ zostaje zapamietany w pamieci nieulotnej regulatora.

P PR

2 sek. nacisniety
65¢ 5trt 5EoP ~ e
aktualny stan regulacji zatrzymanie regulacji

automatycznej

Rys. 8. Zatrzymanie regulacji automatyczne;j.

6.2. Programowanie parametrow regulatora.

Po pierwszym zalgczeniu zasilania regulator rozpoczyna prace z zapisanymi fabrycznymi
wartosciami parametrow regulacji. Wszystkie parametry uzytkownik moze zmieni¢ wg wiasnych
potrzeb. Aby to zrobi¢, nalezy postepowaé wg rys. 9.
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Rys. 9. Programowanie parametrow regulatora.

Po nacisnigciu przycisku przez okoto 2 sekundy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol & 23,

a po 1 sekundzie symbol ¢ od. Nalezy wéwczas przyciskami a i a wprowadzi¢ kod dostepu, po
czym zatwierdzi¢ przyciskiem . Jezeli kod jest prawidtowy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol

ostatnio zmienianego parametru z menu gtdbwnego i mozliwa bedzie edycja wartosci wszystkich
parametrow. Jezeli podano nieprawidtowy kod, na wyswietlaczu pojawig sie kolejno komunikaty:

rERd onl Yimozliwe bedzie tylko przegladanie parametrow.

Fabrycznie kod dostepu ma wartos¢ 0. Lista parametrow oraz kolejnosé ich wyswietlania
przedstawione zostaty w punkcie 7.

Grupy parametrow dotyczgcych danej funkcji rozmieszczone zostalty w kilkupoziomowych
strukturach typu menu gtobwne — grupa — podgrupa. Ponizej przedstawiono ogolne zasady
obowigzujgce podczas poruszania sie po strukturach parametrow oraz zmiany ich wartosci.

Wybieranie parametru do edycji.

Do przegladania parametrow z tego samego poziomu menu nalezy uzy¢ przyciskow a lub a
Przejscie do nizszego poziomu parametrow (w przypadku grupy) lub rozpoczecie zmian parametru (w
przypadku ostatniego poziomu podgrupy), nastepuje po nacisnieciu przycisku . Nacisniecie
przycisku ﬁ powoduje przejscie o jeden poziom podgrupy wyzej, a w szczegolnosci zakohczenie
programowania parametréw i powr6t do regulacji temperatury. Przed wyjSciem z programowania
ostatnio wybrana pozycja menu gtéwnego zapisana zostaje w pamieci nieulotnej.

Zmiana wartosci wybranego parametru.

Do zmiany wartosci parametru uzywa sie przyciskow a lub a Podczas zmiany wartosci
liczbowej parametru, dtuzsze przytrzymanie przyciskdw powoduje stopniowe przyspieszanie zmiany na
wyswietlaczu.

Zmiany wartosci parametrow i symboli nastepujg w petli, tzn. ze jesli warto$¢ osiggnie maksimum
to przy probie jej zwiekszenia przyjmie wartos¢ minimalng lub jesli wartos¢ osiggnie minimum to przy
prébie jej zmniejszenia przyjmie warto$§¢ maksymalna.

Niektére parametry nie majg wartosci liczbowej. Stuzg do wyboru okreslonej opcji. Zmiana
takiego parametru polega na wybraniu symbolu o okreslonym znaczeniu z przeglgdanej grupy symboli
np. symbolu @ z zestawu o~ lub ofF (zatgczony / wytgczony).

Nacisniecie przycisku powoduje zaakceptowanie nowej wartosci. W przypadku braku
akceptacji przyciskiem najpozniej po uptywie 1 minuty od ostatniego uzycia przyciskow, parametr
przyjmuje poprzednig wartos¢ i regulator powrdci do normalnej pracy.

Nacisniecie przycisku ﬂ powoduje przerwanie zmian bez ich zapamietania.



RG24-07/3 11136
6.3. Algorytm sterowania napedem zaworu.

Regulator realizuje regulacje krokowg PID potozenia zaworu za pomocg 2 przekaznikow:
zamykania i otwierania.

Sygnat sterujgcy wyliczany jest na podstawie odchytki aktualnej temperatury wody na wyjsciu
wymiennika od warto$ci zadanej dla temperatury T1 i wartosci parametréw PID. Po dobraniu
parametrow regulacji do danego obiektu, algorytm zapewnia optymalng regulacje temperatury w wezle
przy zmiennym zapotrzebowaniu na cieptg wode.

O jakosci regulacji decydujg nastepujgce parametry:

Pb  —zakres proporcjonalnosci w [%] zakresu pomiarowego (-50..150°C) — jest to zakres tempe-

ratury ponizej wartosci zadanej, w ktéorym sygnat sterujgcy (potozenie zaworu) zmienia sie
proporcjonalnie do odchyiki regulacii;

& + —stala czasu catkowania (czas zdwojenia) w [s] — jest to czas potrzebny na zdwojenie
sygnatu sterujgcego pochodzgcego od cztonu proporcjonalnego;
(uwaga: gdy ti=0 catkowanie jest zatrzymane);

td - stala czasu rozniczkowania (czas wyprzedzenia) w [s] — jest to czas potrzebny na zréwna-
nie sie sygnatu pochodzgcego od cztonu proporcjonalnego z sygnatem od cztonu
rézniczkujgcego, przy liniowej zmianie odchyiki regulacii;
(uwaga: gdy td=0 rézniczkowanie jest wytgczone);

to - okres impulsowania w [s];

Cn  — strefa nieczutosci regulatora PID w [°C] — jest to przedziat wartosci temperatury mierzonej
wokét temperatury zadanej, dla ktérych sygnat sterujgcy (potozenie zaworu) nie ulegnie
Zmianie.

Zasade dziatania algorytmu przedstawiono na rys. 10. Polega na przeliczeniu sygnatu
sterujgcego wyliczanego przez modut PID na czas zatgczenia przekaznika otwierania (zamykania)

zaworu odniesiony do okresu impulsowania & o. Odpowiedni przekaznik jest zatgczany impulsowo z
wypetnieniem zaleznym od wyliczonego sygnatu sterujgcego (+0..100%) i czasem powtarzania rownym

okresowi impulsowania € @. Umozliwia to ptynng zmiane otwarcia zaworu.

4 temperatura

= mperatura zadana c.o.
zasilania T1 temperatura zadana c.o

stan
przekaznikow | | | |

mzat.“—||—| |—| |‘| |'|
wyt. _)__

PK2 zat. """ "mTTTiT b

wyt. _

»

[ Cczas

Rys. 10. Sterowanie napedem zaworu podczas regulacji tréjstawnej krokowej PID.

Po zatrzymaniu regulacji automatyczne;j (5& QP) lub rozpoczeciu programowania parametrow
(P'- ':'5') naped zaworu zostanie zatrzymany dopiero po osiggnieciu okresu probkowania.

6.4. Konfiguracja czujnikow.

Regulator umozliwia konfigurowanie kontroli czujnikéw temperatury T2, T3 i T4, zaleznie od
aktualnej aplikacji regulatora.

Aby zatgczy¢ lub wytgczy¢ kontrole czujnika w trybie programowania (wg rys.12.), przyciskami

a lub a nalezy wybrac¢ grupe ConfF (tabl. 2. poz. 18..) w menu gtdbwnym i nacisng¢ przycisk .
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Nastepnie nalezy wybra¢ symbol kontrolowanego czujnika. Po nacisnieciu przyciskami a lub a

mozna wybraé symbol o (czujnika podtgczony) lub ofF (brak czujnika) i zatwierdzi¢ wybor
przyciskiem . Przyciskiem ﬂ mozna powrdéci¢ do gidwnego menu i zakonczy¢ programowanie.

6.5. Korekta wskazania temperatury.

Dla opaskowych czujnikdw temperatury lub znacznej rezystancji przewodéw doprowadzajgcych,
mozliwe jest uwzglednienie réznicy pomiedzy temperaturg rzeczywistg w punkcie zamocowania
czujnika, a mierzong przez regulator.

Réznice temperatur zawiera grupa ~ & (tabl. 2. poz.17.) w menu gtéwnym. W trybie programowa-
nia (wg rys.12.), przyciskami a lub a nalezy wybrac grupe - nacisng¢ przycisk . Nastepnie
wybraé symbol z numerem odpowiedniego czujnika ~ & - {..4 i nacisngé . Przyciskami a lub a
nastawi¢ réznice temperatur i zatwierdzi¢ przyciskiem . Przyciskiem ﬂ mozna powrdci¢ do menu
gtéownego.

6.6. Reczne sterowanie elementami wykonawczymi.

Funkcja ta umozliwia reczne zatgczanie lub wylgczanie przekaznikow przez operatora i jest
nadrzedna w stosunku do pozostatych funkcji regulatora. Sposdb uruchomienia sterowania recznego
pokazano schematycznie na rys. 11.

P PR3

2 sek. nacisniety zwolniony

N

655 SEoP  SErE G B

aktualny stan regulacji zatgczenie recznego
sterowania elementami
wykonawczymi

Rys. 11. Sterowanie reczne elementami wykonawczymi.

Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku ﬂ na wyswietlaczu pojawi sie aktualny stan regulacji
automatycznej Str& lub StoP. Aby zalgczy¢ sterowanie reczne nalezy bez zwalniania przycisku
ﬁ nacisngc przycisk . Na wyswietlaczu pojawi sie symbol Strl - nalezy teraz zwolni¢ przycisk
ﬂ. Przekazniki pomp zostang wytaczone, a przekazniki zamykania i otwierania zaworu zostang
wytgczone po osiggnieciu zadanego potozenia zaworu.

Tablica 1. zawiera zestawienie dziatania przyciskéw podczas sterowania recznego.

Funkcje przyciskdw podczas sterowania recznego Tablica 1.
Przycisk lub
kombinacja przyciskow

Realizowana funkcja

. . L 00
a - otwarcie zaworu o przyrost rowny wartosci parametru S,
- wyswietlenie aktualnego potozenia zaworu w % petnego otwarcia

. . s . 100
- przymkniecie zaworu o przyrost rowny wartosci parametru ey,
- wyswietlenie aktualnego potozenia zaworu w % petnego otwarcia

zatgczenie / wytgczenie pompy cyrkulacyjnej

a zalgczenie / wytgczenie pompy fadujgcej

LU

przerwanie sterowania recznego
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/. Lista parametrow regulatora.

Strukture poszczegdlnych grup parametrow regulatora przedstawiono na rys. 12. Sposéb ich
przegladania i programowania oméwiony zostat w punkcie 2.

prog

AR

hhnn

dd  |Bz)a el s el 7] s e iokAilizia a8 16 {17 1eHiszo)
| dd Bz s e 71 e Hiokliais ralisHie 17 {18} 1sHz0
8 121 s a5 e 7 sl o0l [11Hr2Hial1al 15} 16} 17} 18} 19}z
blo [Blsto i {biod) foto3} {bloY]

[on | [oa ] [on | [on |

[ ofF| [ ofF| [ ofF| [ ofF]

SPcy |BsPec] ftcu] fecut] {52 | { 5P | { 5P|
[£5P 1] [£5P 1] [£5P ¢
[ 5P [ 5P [5P{]

[£5P5| [£5P6] [£5P8]
| 5°6] | SP8] [ SP8]

N

Prcu Bjseee-{n pr]
PPcY SPc :HSPCeHhL’thf‘SbHCS‘ | cl H  c9HEtofFl-ton |

] [beyt] [Eey ] [Ecy
e [ e9i] [ e9t [ eyl
&,.3 N . .
trq] [£cH6] [EcY6| [EcHb]
| c46] | c85] | c45|

PPLAR B sec3] {sprul {n.34 LR | { A | { (A
[eLR:] [eLA] [£LRY]
Lery [ead] [tR]
[tLRG| [€LASE] [£LAB)
| ta6] [ LtRs] | LAs|

| dFc|Bsear) Jgraf ] ferdf | caf | et o‘ln - {EraF]
\d&:- I on M oFF]
(gt -1 on [ ofF]

re i el eI FEY

e H 3 - £ |

on | [Lon | [Lon |

of F| | ofF| [ ofF]

of Fl-{Lunb]{R8n A€ 1] {A 0 1| {r8nl | {r8E i {80 | {r8n
10001{2408}{4808]{9550]

Rys. 12. Algorytm programowania parametrow regulatora.

W tablicy 2. przedstawiono parametry regulatora w kolejnosci ich wy$wietlania (wg rys. 12.).
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Nastawy fabryczne poszczegodlnych parametréw zostaty wyréznione w ostatniej kolumnie tablicy.
Tablica 2.

Zestawienie i opis parametrow regulatora

Lp. Symb_ol na Opis parametru Zakres zmjan Nastawy
wyswietlaczu wartosci fabryczne
1. Pb Zakres proporcjonalnosci 1..999% 10%
2. t, Stala czasowa catkowania . ‘ 0.9999 s 180s
ti=0 — catkowanie zatrzymane
3. / Stala czasowa rézniczkowania
t o td=0 — rozniczkowanie wytgczone 0.999's A
4. Okres impulsowania 1.250 s 60 s
5. cCn Strefa nieczutosci 0..20°C 1°C
6. ,jFI,‘: F{ Kalendarz
Aktualny rok 2001..2099 2001
Dzien miesigca : miesigc 01.01.. 31.12 01.01
Dzien tygodnia (poniedziatek .. niedziela) PR B )
okreslany automatycznie na podstawie daty Co':: ot dt !
7. lRhrAmA || Czas astronomiczny 00:00..23:59 | 00:00
8. | dd Dodatkowe dni robocze 01.01..31.12 | brak
9. dd Dodatkowe dni swigteczne 01.01..31.12 | brak
10. o/ || Dnispecjalne 01.01..31.12 |  brak
Mkl o Bloki funkcyjne
bq'_ o | | dziatanie priorytetu c.w.u. or/ QFF on
&1 oc | ustalenie wszystkich sobét jako dni roboczych on/ oFF ofFF
&8 o3 | realizacja programu dobowego an/ oFF o
=L o™ | okresowa dezynfekcja instalacji i zasobnika an/ oFF oFF
12. EPC o Programy dobowe dla temperatur zadanych.
c warto$¢ zadana temperatury cieptej wody T1 na wyjsciu Z o o
5Pcc wymiennika 5..95°C 55°C
¢': c UH najwieksza wartos¢ dla wszystkich temperatur zadanych 30..95°C 80°C
& ¢l | najmniejsza wartosé dla wszystkich temperatur zadanych 5..30°C 10°C
50':' program dobowy dla dni roboczych
' czasy rozpoczecia  obowigzywania . . .
ESP G| oormwek 00:00..23:59 | 00:00
SP 1 &l wartosci poprawek dobowych -50..50°C 0
SP program dobowych dla dni $wigtecznych
O czasy rozpoczecia obowigzywania . . .
ESP 1Bl 5 awek 00:00..23:59 | 00:00
EP I E. wartosci poprawek dobowych -50..50°C 0
SP program dobowych dla dni specjalnych
' czasy rozpoczecia obowigzywania . . .
ESP G| oorawek 00:00..23:59 | 00:00
5.’3 I E. wartosci poprawek dobowych -50..50°C 0
13. P rCu Parametry dzialania priorytetu cieptej wody uzytkowe;.
c warto$¢ temperatury T1 ponizej ktérej zadziata priorytef] o o
JP'P'- cieptej wody dla regulatora centralnego ogrzewania 5..95°C 40°C
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+ P~ | histereza dziatania priorytetu cieptej wody 0.0..20.0°C 5.0°C

14. P P cC ‘:f Parametry pracy pompy cyrkulacyjnej.

c’pc ! zadana wartos¢ temperatury T1 wody na wyjsciu

wymiennika do sterowania pompg cyrkulacyjng 5.95°C 38°C

o zadana warto$¢ temperatury T2 wody w przewodzie o °
CLCES i 5.95°C 50°C
h 1 12 | nistereza dla wartosci zadanych S5Pc !i5Pc?. 0.0..20.0°C 2.0°C
& r Y5  tryb sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej: A O L |

L Sterowanie pracg pompy wg temperatur T1 i T2 z wartosciami zadanymi
€7 | odpowiednio SPcc i SPc2

cr E‘ Sterowanie pracg pompy wg temperatury T2 z wartoscig zadang SPc2

&'_ = Sterowanie pracg pompy wg temperatur T1 i T2 z warto$ciami zadanymi
=!| odpowiednio SPc1 i SPc2

& ~ 4| Sterowanie czasowe pracg pompy

cY program dobowy dziatania pompy cyrkulacyjnej dla dni roboczych

o przedziaty czasu odblokowania lub . . .
&C:" '6 wstrzymania dziatania pompy 00:00..23:59 00:00

cY ! 5 odblokowanie lub wstrzymanie dziatania on/ QFF on
pompy
cY program dobowych dziatania pompy cyrkulacyjnej dla dni $wigtecznych
t 5 przedziaty czasu odblokowania lub 00:00..23:59 00:00

wstrzymania dziatania pompy

cY i

' odblokowanie lub wstrzymanie dziatania
= 6 pompy
c = program dobowych dziatania pompy cyrkulacyjnej dla dni specjalnych

on/oFF on

Ect 1.8 paom oo oToRN T 00002559 | 0000

cY ! 6 gg:)r:gl;owanie lub wstrzymanie dziatania on/ OFF on
toFF | czas wytgczenia pompy cyrkulacyjnej (dla trybu &« ) 0..720 min 30 min
con czas pracy pompy cyrkulacyjnej (dla trybu &~ %) 0..720 min 30 min

151 PPLH  Parametry pracy pompy tadujacej.

SF“L 2 | zadana wartos¢ temperatury wody w goérnej czesci

zasobnika 5..95°C 50°C
5,0:_ Y ;zgggsikgvartosc temperatury wody w dolnej czesci 5. 95°C 45°C
h .3 | histereza dla wartosci zadanych SPc3iSPcH. 0.0..20.0°C 2.0°C
I = program wymuszenia zatgczen pompy fadujgcej w dni robocze
ELR ! G| godziny zataczenia pompy 00:00..23:59 | 00:00
o'_ R program wymuszenia zatgczen pompy tadujgcej w dni Swigteczne
el = I 5 godziny zatgczenia pompy 00:00..23:59 00:00

A = program wymuszenia zatgczen pompy fadujgcej w dni specjalne

cl = I Eh godziny zatgczenia pompy 00:00..23:59 00:00

16. d /"c Parametry dezynfekcji instalacji i zasobnika c.w.

SPJF | temperatura zadana cieptej wody podczas dezynfekji 60..95°C 80°C
Q"':C:'c dopuszczalne obnizenie temperatury ™ bez

wstrzymywania zliczania efektywnego czasu dezynfekgji 0..20°C 5°C
c .o F | godzina rozpoczecia dezynfekcii 00:00..23:59 03:00
c oF | efektywny czas dezynfekdji 30..120 min | 60 min

c £.0F | maksymalny czas na przeprowadzenie dezynfekcii 60..240 min 120 min
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o 1 wylgczenie lub zatgczenie funkcji dezynfekcji w kolejne dni tygodnia:

o€ - | poniedziatek on/oFF on
gt - ¢ wtorek on/off | oFF
& - 3 sroda on/oFF | on
g - | czwartek on/oFF | oFfF
ot - 5| piatek on/off | on
o - &| sobota on/oFF | oFF
oE - 7 niedziela orn/oFF | ofF

E a-,d:': rejestr statusu przebiegu ostatniej dezynfekcji 0..5 0

8 dezynfekcja wykonana prawidtowo

1| dezynfekcja przerwana przez zanik zasilania (lub jest w trakcie realizaciji)

maksymalny czas na przeprowadzenie dezynfekcji mingt i nie zostaf
osiggniety wyznaczony czas przegrzewu instalacji z zadang temperaturg

c|
3 dezynfekcja zostata przerwana na skutek uszkodzenia czujnika T1

X dezynfekcja zostata przerwana na skutek btedu zegara czasu rzeczywistego)
lub kalendarza

| ustalono temperature zadang dezynfekcji nizszg od zadanej wartosci

2 temperatury cieptej wody dla normalnej pracy
17. P ’: Réznice temperatur .rt. pomiedzy tempgraturg .rzeczywista T, a wskazywang
przez regulator fc w miejscu zamocowania czujnika: T=tc+rt.
~ & - ! | roznica temperatury dla czujnika T1 -9.9..10.0°C 0°C
~& -2 | réznica temperatury dla czujnika T2 -9.9..10.0°C 0°C
& - 3 | réznica temperatury dla czujnika T3 -9.9..10.0°C 0°C
~ & -4 | réznica temperatury dla czujnika T4 -9.9..10.0°C 0°C
18. n'_-D n/: Konfiguracja uktadu pomiarowego
&2 | kontrola czujnika T2 on/oFF ofF
& 2 | kontrola czujnika T3 on/ofFF offF
& | kontrola czujnika T4 on/oFF ofF
19.1/] AFE  Tryb pracy interfejsu szeregowego oFF
offF interfejs szeregowy wylgczony
Lunb protokét firmowy LUMBUS, 7 bitéw danych, parzystosé EVEN, 1 bit stopu
A8n ! 8 bitow danych, bez parzystosci, 1 bit stopu
e ! E_;%%ggﬁ’ODBUS 7 bitéw danych, parzystosé EVEN, 1 bit stopu
Al ! 7 bitéw danych, parzystos¢ ODD, 1 bit stopu
~8nc 8 bitéw danych, bez parzystosci, 2 bity stopu
~8E ! protokét MODBUS 8 bitow danych, parzystos¢ EVEN, 1 bit stopu
8o ! | Wb RTU 8 bitéw danych, parzysto$¢ ODD, 1 bit stopu
~8n ! 8 bitéw danych, bez parzystosci, 1 bit stopu
20.|| Bddr- || Adres regulatora 0..9999 1
21.| QrupP il Adres grupowy 0.63 0
22. bH ,_;d Predkos¢ transmisji  [bit/sek] 11%%% %‘é%% 9600
2. \'cod Kod zabezpieczajacy zmiane parametréow 0..9999 0
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8. Funkcje regulatora.

Podstawowym zadaniem regulatora jest osiggniecie i utrzymanie zadanej temperatury cieptej
wody. W zaleznosci od schematu instalacji dziatanie regulatora jest nastepujace:

O regulator utrzymuje zadang warto$¢ temperatury T1 wody na wyjsciu wymiennika za pomoca
napedu zaworu regulacyjnego Z (wg rys. 1.);

a przy gwattownym spadku temperatury cieptej wody uzytkowej w wezle dwufunkcyjnym (wg
rys. 2.) mozliwe jest czasowe wymuszenie zmniejszenia poboru ciepta przez obieg centralnego
ogrzewania z regulatorem RG14, za pomocg sygnatu priorytetu cieptej wody z regulatora RG24;

O jezeli zainstalowano czujnik T2, regulator utrzymuje zadang temperature wody w przewodzie
cyrkulacyjnym za pomocg odpowiedniego sterowania pompg cyrkulacyjng P1; mozliwe jest
réwniez okresowe blokowanie pracy pompy w ciggu doby;

o jezeli zainstalowano czujnik T3 i/lub T4 (lub T2), regulator utrzymuje zadang wartos¢ temperatur
wody w zasobniku za pomocg pompy tadujgcej P2; mozliwe jest rowniez wymuszanie zatgczania
pompy w ciggu doby przed spodziewanym zwiekszonym zapotrzebowaniem na cieptg wodg;

Dodatkowo, dzieki wbudowanemu zegarowi i kalendarzowi, wszystkie temperatury zadane mogg
by¢ okresowo podwyzszane lub obnizane, wedtug zmiennego zapotrzebowania na cieptg wode w ciggu
doby, za pomocg trzech niezaleznych programéw dobowych. Pozwala to uzyska¢ oszczednosci energii
bez obnizania komfortu mieszkancéw.

Najwazniejsze funkcje regulatora to tzw. bloki funkcyjne, ktore mozna w prosty sposob zatgczac
lub wytgczaé bez dokonywania zmian parametrow danej funkgciji.

Dziatanie blokéw funkcyjnych zalezy od stanéw zawartych w grupie &4 o (tabl. 2., poz. 11.) w
menu gtéwnym. W grupie tej znajdujg sie symbole funkcji zestawionych w tablicy 3.:

Zestawienie blokéw funkcyjnych Tablica 3.

Blok Realizowana funkcja fabrycznie
&L o | |Dziatanie priorytetu cieptej wody uzytkowej dla regulatora RG14 zalaczona
&L o | Ustalenie wszystkich sobot w roku jako dni roboczych wylgczone
& o 3 |Realizacja programéw dobowych dla: zalaczona

- korekty temperatur zadanych,
- zalaczenia lub wstrzymania dziatania pompy cyrkulacyjnej P1,
- wymuszenia zatgczenia pompy tadujacej P2.

&4 o | Okresowa dezynfekcja instalacji C.W. i zasobnika wytgczona

Aby zalgczy¢ lub wytgczyé dany blok funkcyjny w trybie programowania (wg punktu 2.
irys. 12.) z grupy &L © w menu gtéwnym, nalezy wybraé symbol funkgji (bloku), ktérej stan ma zostaé
zmieniony. Dla danego bloku mozna wybra¢ symbol @ (funkcja zatgczona) lub ofF (wytgczona) i
zatwierdzi¢ wybor przyciskiem . Przyciskiem ﬂ mozna powréci¢ do menu gtbwnego.

Ponizej przedstawiono szczegotowy opis dziatania wszystkich funkcji regulatora.

8.1. Zegar i kalendarz.

Regulator ma kalendarz i zegar czasu astronomicznego z podtrzymaniem pojemnosciowym. Po
kilkudziesieciu minutach pracy, podtrzymanie wystarcza na co najmniej 48 godzin dziatania zegara po
zaniku zasilania regulatora. Aktualny czas jest zliczany w formacie 24-godzinnym.

Jezeli nastgpi dtuzszy zanik zasilania, regulator zainicjuje zegar i kalendarz danymi fabrycznymi,
a do chwili nastawienia aktualnego czasu zegar bedzie migat (punkt 11.).

Zegar ma funkcje automatycznej zmiany czasu z zimowego na letni i odwrotnie. Zmiana czasu z
zimowego na letni odbywa sie w nocy z soboty na niedzielg, w ostatnig niedziele marca — zegar zostaje
przestawiony z godziny 1:00 na 2:00. Zmiana czasu z letniego na zimowy odbywa sie w nocy z soboty
na niedziele, w ostatnig niedziele pazdziernika — zegar zostaje przestawiony z godziny 2:00 na 1:00.
Jezeli uzytkownik nastawi aktualny czas miedzy godzing 1.00 a 2.00 w ostatnig niedziele pazdziernika,
regulator przyjmie czas zimowy (zegar nie zostanie cofniety o godzinie 2.00).
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Aktualny czas w formacie godzina:minuta zawiera parametr o symbolu #fmn (tabl. 2., poz. 7.

oraz rys. 12.). Zatwierdzenie czasu przyciskiem powoduje ustawienie zegara i wyzerowanie licz-
nika sekund.

Dane kalendarza zawiera grupa dAtR (tabl. 2., poz. 6. oraz rys. 12.) w gtéwnym menu
parametrow. Podczas programowania nalezy kolejno ustawi¢ aktualny rok i nacisngc , nastepnie
dzien i miesigc i nacisngc¢ , po czym regulator automatycznie ustali i wyswietli dzien tygodnia i nowe
dane kalendarza zostang zapamietane. Dni tygodnia sg oznaczane nastepujgco: <& - ! to
poniedziatek, o & -2 wtorek., itd. Regulator uwzglednia lata przestepne.

8.2. Korekta temperatury cieptej wody wg programu dobowego.

Regulator umozliwia dostosowanie temperatury wody uzytkowej do indywidualnych potrzeb
mieszkancéw zwigzanych z okreSlonym rytmem dnia. Stuzg do tego programy dobowe, ktére
umozliwiajg okresowe obnizanie (np. w nocy) lub podwyzszanie (np. rano) wszystkich temperatur
zadanych.

Realizowanie programu dobowego jest mozliwe po zataczeniu bloku &4 o 3 w parametrze bl o
(tabl. 2. poz. 11. oraz rys. 12.). Aktualny rodzaj programu dobowego (status dnia) sygnalizowany jest
przez jedng z diod $wiecgcych nad wyswietlaczem (rys. 5.).

Blok funkcyjny &L o3 odpowiada réwniez za realizacje programu dziatania pompy
cyrkulacyjnej (5.) oraz programu zatgczen pompy tadujgcej (punkt 4.).

Program dobowy nie jest realizowany, jezeli dane zegara i/lub kalendarza sg
nieaktualne (punkt 11.).

Dzieki wbudowanemu kalendarzowi i zapamietanym datom $wigt kalendarzowych, regulator
umozliwia ustalenie niezaleznych programoéw dobowych dla dni roboczych i swigtecznych. Dodatkowo
mozliwe jest ustalenie trzeciego programu dobowego — specjalnego. Oprécz zdefiniowanych dat swigt
kalendarzowych, uzytkownik moze zapamietaC do 20 witasnych dat dla kazdego z programow
dobowych.

8.3. Status dnia.

Status dnia jest wykorzystywany do okreslenia wg kalendarza witasciwego programu dobowego:
roboczego, swigtecznego lub specjalnego. Biezacy status dnia jest sygnalizowany przez jedng z diod
swiecgcych nad wyswietlaczem (rys. 5.)

Jako dni robocze okreslono: poniedziatki, wtorki, Srody, czwartki, pigtki, a jako dni Swigteczne:
soboty, niedziele oraz: 1 stycznia, 1 maja, 3 maja, 15 sierpnia, 1 listopada, 11 listopada, 25 grudnia i
26 grudnia. Dodatkowo mozna zapamieta¢ do 20 dodatkowych dat dni roboczych (np. niektére soboty
robocze), 20 dni $wigtecznych i 20 dni z programem specjalnym. Definicje dni dodatkowych sg
nadrzedne wobec nastaw fabrycznych, np. mozna okresli¢ Nowy Rok jako dzien roboczy.

Ponadto mozna ustali¢ wszystkie soboty w roku jako dni robocze (patrz pkt. 1.).

2.1. Soboty jako dni robocze — blok2.
Standardowo wszystkie soboty w roku regulator traktuje jako dni Swigteczne. Mozliwe jest

ustalenie wszystkich sobét w roku jako dni roboczych. W tym celu nalezy zataczyé &L oc w
parametrze &L o (tabl. 2. poz. 11. oraz rys. 12.).
2.2. Szybka zmiana statusu dnia.

Aktualny status dnia (roboczy, swiateczny, specjalny) mozna zmieni¢ na inny, ktory bedzie
obowigzywat do godziny 00:00 dnia nastepnego. Sposob zmiany statusu dnia przedstawia rys. 13.
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zapamietanie zapamietanie
statusu $wigtecznego  statusu specjalnego

Rys. 13. Szybka zmiana statusu dnia.

W tym celu nalezy krétko nacisng¢ przycisk ﬂ podczas normalnej pracy regulatora. Status dnia
zmieni sie na kilka sekund — Swieci sie dioda sygnalizujgca odpowiedni program. Powtorne naciskanie
przycisku ﬂ spowoduje kolejng zmiane statusu wg sekwencji: roboczy — Swigteczny — specjalny —
roboczy, itd. Aby zatwierdzi¢ zmiane programu nalezy w ciggu 5 sekund nacisng¢ przycisk , co
zostanie potwierdzone mrugnieciem diody programu.

Szybka zmiana statusu jest nadrzedna wobec wszystkich innych definicji.

2.3. Dni dodatkowe.

Daty dni dodatkowych umieszczone sg 3 grupach w menu gfdwnym parametréw regulatora (wg
rys. 12.). Zestaw dodatkowych dni roboczych (tabl. 2., poz. 8.) oznaczony jest symbolem &'d na dwaéch
pierwszych cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu roboczego, zestaw dni swigtecznych (tabl.
2., poz. 9.) symbolem &'d na dwoch $rodkowych cyfrach i zapalong diodg programu $wigtecznego, a

zestaw dni specjalnych (tabl. 2., poz. 10.) symbolem &'d na dwdch ostatnich cyfrach i zapalong diodg
programu specjalnego.
||

dd |

Sposob przegladania dat dni dodatkowych pokazano na przyktadzie dni roboczych na rys. 14.

Przegladanie dni dodatkowych nastepuje po wybraniu odpowiedniej grupy i nacisnieciu przycisku
. Za pomocg przyciskow a lub a mozna przegladaé zapamietane daty. Na pierwszym miejscu
wysSwietlany jest dzien, na drugim miesigc. Daty nie sg sortowane. Brak zdefiniowanego dnia dodat-

kowego jest sygnalizowany poprzez wyswietlenie symbolu = = na pierwszych dwdch cyfrach wyswiet-

lacza w przypadku pierwszej zapamietanej daty z listy, na dwdch ostatnich cyfrach w przypadku
ostatniej zapamietanej daty z listy oraz na dwéch srodkowych w przypadku pozostatych dat.

Aby zmieni¢ date zapamietanego dnia dodatkowego nalezy nacisng¢ przycisk podczas
przegladania, co zostanie potwierdzone mrugnieciem kropki dziesietnej rozdzielajgcej dzien i miesiac.
Przyciskami a lub a mozna teraz ustawi¢ nowg date i zapamietaé przyciskiem lub

dd
S AT -1 e
dd

dd

Rys. 14. Przegladanie dat dodatkowych dni roboczych.
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zrezygnowac ze zmian przyciskiem ﬂ Po zatwierdzeniu nowego dnia regulator kontroluje, czy data
nie zostata juz wczesniej dodana, takze w innych grupach dni dodatkowych. W takim przypadku
wyswietlony zostanie komunikat o btedzie Erm i zmiany nie zostang zapisane.

Aby usungé zapamietang date nalezy nacisng¢ jednoczesnie dtuzej przyciski a [ a

2.4. Okreslenie statusu dnia.

Regulator okresla status biezgcego dnia wg nastepujgcego schematu:
najwyzszy priorytet ma szybka zmiana statusu (punkt 2.);
jezeli nie nastgpita szybka zmiana statusu dnia, uwzgledniane sg daty dni dodatkowych
(punkt 3.);
jezeli aktualny dzien nie zostat zdefiniowany jako dodatkowy, uwzgledniane sg daty S$wigt
(punkt .), przy czym w przypadku soboty nastepuje sprawdzenie, czy nie ustalono wszystkich
sobdt w roku jako dni roboczych (patrz pkt 1.);
jezeli do tej pory status dnia nie zostanie okreslony, obowigzuje program roboczy.

0D

O

O

2.5. Definiowanie programu dobowego dla temperatur zadanych.

Zdefiniowanie programu dobowego polega na podaniu tzw. poprawki dobowej do temperatury
zadanej oraz godziny rozpoczecia jej obowigzywania. Poprawka dobowa jest dodawana do wartoSci
temperatury zadanej. Ujemna poprawka dobowa powoduje obnizenie temperatury, a dodatnia jej
podwyzszenie. Dla kazdego z programoéw mozna zdefiniowa¢ 6 roznych odcinkow.

Program dobowy wptywa na nastepujgce temperatury zadane:

5P¢ ¢ - zadana wartos¢ temperatury T1 cieptej wody za wymiennikiem (tabl. 2. poz. 12.);
5P¢ ! - zadana wartos¢ temperatury T1 do sterowania pompg cyrkulacyjng (tabl. 2. poz. 14.);
5P¢ & - zadana wartos¢ temperatury T2 wody w przewodzie cyrkulacyjnym (tabl. 2. poz. 14.);
S5PL 3 - zadana wartosé temperatury T3 wody w gornej czesci zasobnika (tabl. 2. poz. 15.);
SPL Y - zadana wartos¢ temperatury T4 wody w dolnej czesci zasobnika (tabl. 2. poz. 15.);
SPPr _wartosc temperatury T1, przy ktérej zadziata priorytet cieptej wody (tabl. 2. poz. 13.);

Realizacja programu dobowego jest wstrzymywana podczas dezynfekcji instalacji
i zasobnika.

Programy dobowe 5P zawiera grupa 5Pcu (tabl. 2. poz. 12. oraz rys. 12.) w gtdbwnym menu
parametrow. Przyktadowy program dobowy zostat przedstawiony na rys. 15.

poprawka dobowa

1 L
L. T T T T T T T T T

0:00 2:00 4:00 6|:00 8:00I 10:00 I12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00

czas

532 830  11:35 1455 1815 22:28
ESP ! ESP2  ESPZ ESPY ESPS £5P8

Rys. 15. Przyktad programu dobowego.

Parametry ESP ! do ESPS okreslajg godzine rozpoczecia obowigzywania odpowiedniegj
poprawki dobowej 5P (wg rys. 15.), np. 5P ! obowigzuje od godziny 05:32 do 08:30 (€ 5P ), 5P
obowigzuje od godziny 714:55 (£ 5P"4) do 18:15 (£ 5P5). Ostatnia poprawka 5P& obowigzuje od

godziny 22:28 (£ 5P &) do godziny 05:32 dnia nastepnego (£ 5F /).
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Wartosci 5P 1.6 sg dodawane do wszystkich temperatur zadanych, przy czym wypadkowe

wartoéci temperatur sg ograniczane do zakresu £ c wi ...& ¢ uH (tabl. 2. poz. 12.)

Aby zaprogramowac parametry programéw dobowych nalezy w trybie programowania wybra¢ z
menu gftdbwnego grupe S5Pcu (wg rys. 12.) i nacisng¢ przycisk . Nastepnie przyciskami a i a
mozna przegladac nastepujgce parametry i grupy parametrow:

a 5Pcc —wartosé zadana temperatury cieptej wody T1 na wyjsciu wymiennika dla regulacji

bez programu dobowego;

o &c¢uH —najwieksza warto$¢ jakg moga przyja¢ temperatury zadane;

o €cwl —najmniejsza warto$é jaka moga przyja¢ temperatury zadane;

O grupa parametréw programu roboczego — oznaczona symbolem 5P na dwoch pierwszych

cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu roboczego;

O grupa parametrow programu Swigtecznego — oznaczona symbolem 5P na dwoch Srodkowych

cyfrach i zapalong diodg programu $wigtecznego;

O grupa parametréw programu specjalnego — oznaczona symbolem 5P na dwdch ostatnich

cyfrach wy$wietlacza i zapalong diodg programu specjalnego.

Po wybraniu odpowiedniego programu, po nacisnieciu przycisku nastepuje przejscie
o 1 poziom nizej (wg rys. 12.) i pojawia sie lista parametrow, tzn: godziny rozpoczecia korekty
temperatur zadanych & 5P 1.£5P6 oraz wartosci tych korekt: 5P 1.5P6.

Podczas programowania czasow, regulator na biezgco porzgdkuje chronologicznie
A program dobowy, tzn. sprawdza, czy czas odcinka wystepujgcego po aktualnie

zatwierdzonym jest pOzniejszy (lub taki sam). Jezeli nie jest, zostaje zmieniony na
wartos$c¢ rownag ostatnio zatwierdzonej.

Wartos¢ poprawki dobowej mozna odczyta¢ podczas normalnej pracy regulatora w sposob
pokazany na rys. 16. Jezeli blok3 jest wylgczony lub dane zegara i kalendarza sg nieaktualne,

zamiast wartosci wySwietlone zostang poziome kreski = = = =.

poprawka dobowa
dla temperatur zadanych

Rys. 16. Sposdb odczytania aktualnej poprawki dobowe;.

Wartosé zadanej temperatury zasilania mozna odczyta¢ podczas normalnej pracy regulatora w
sposob pokazany na rys. 17.
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temperatura zadana
cieptej wody uzytkowej

Rys. 17. Sposéb odczytania wartosci zadanej dla temperatury T1.

8.3. Priorytet cieptej wody uzytkowej dla regulatora centralnego ogrzewania — blok1.

Przy znacznym zapotrzebowaniu na energie cieplng w dwufunkcyjnym wezle cieplnym (wg
rys. 2.) moze wystepowaé okresowo znaczny spadek temperatury wody uzytkowej spowodowany
duzym zuzyciem energii cieplnej w obwodzie centralnego ogrzewania. W takiej sytuacji ilo$¢ ciepta
dostarczana do obiegu wody uzytkowej nawet przy catkowitym otwarciu zaworu przez regulator RG24,
moze by¢ zbyt mata do uzyskania temperatury zadanej cieptej wody.

Aby temu zapobiec, regulator RG24 wysyta sygnat priorytetu cieptej wody do regulatora
centralnego ogrzewania RG14 (lub RG11) przy uzyciu linii dwuprzewodowej. Regulator RG14 obniza
czasowo temperature zadang zasilania, zmniejszajgc zuzycie ciepta w obiegu C.O. i uzyskujgc w ten
sposob podwyzszenie temperatury wody zasilajgcej wezet wody uzytkowej.

Do realizacji priorytetu cieptej wody uzytkowej konieczne jest potgczenie zaciskow
o numerach 35 i 36 regulatora RG24 z zaciskami o numerach odpowiednio 35 i 36
requlatora RG14 (lub RG11) wg rys. 4.

Funkcje priorytetu realizuje blok funkcyjny &L @ ¢ w parametrze &L o (tab. 2., poz. 11.).

Fabrycznie realizacja funkgji jest zatgczona (bL o I = on).

Realizacja priorytetu c.w.u. rozpoczyna sie, gdy temperatura wody uzytkowej T1 spadnie ponizej
wartosci zaprogramowanej w parametrze SPPr w grupie P"Cu(tab. 2., poz. 13.) a konczy gdy

temperatura T1 wzrosnie powyzej wartosci ustalonej w parametrze S-O.n':'v', z histerezg P
Dziatanie priorytetu c.w.u. zostato poglagdowo przedstawione na rys. 18.

priorytet
CW.U. A :_' . P -
aktywny {-
A
\ 4
wytgczony |- -~ R
i temperatura T1
SPP-

Rys. 18. Sposob dziatania priorytetu cieptej wody.

8.4. Pompa cyrkulacyjna P1.

Sposéb pracy pompy cyrkulacyjnej (P1 na rys. 1.) okresla grupa parametréw o symbolu PPcH
(tab. 2., poz. 14.). Znajdujg sie tam nastepujgce grupy parametrow:

a 5Pc ! - wartosé zadana temperatury T1 wody na wyj$ciu wymiennika do sterowania pompa;

a 5Pcc - wartosé zadana temperatury T2 w przewodzie cyrkulacyjnym ;

a h « ! — histereza przelaczania stanu pompy wokot wartosci zadanych 5P¢ {i SPcc;
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o &~ Y5 —tryb sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej;

Pompa cyrkulacyjna moze pracowac w 4 réznych trybach oznaczonych symbolami
&~ ! . &r Y Wtrzech z nich pompa pracuje zaleznie od temperatur za
wymiennikiem T1 i w przewodzie cyrkulacyjnym T2, tryb czwarty pozwala na
czasowe sterowanie pomp3.

Q grupa parametréw programu wstrzymania dziatania pompy dla dni roboczych — oznaczona
symbolem ¢ & na dwdch pierwszych cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu
roboczego;

O grupa parametrow programu wstrzymania dziatania pompy dla dni swigtecznych — oznaczona
symbolem ¢ % na dwdch $rodkowych cyfrach i zapalong diodg programu $wigtecznego;

Q grupa parametréw programu wstrzymania dziatania pompy dla dni specjalnych — oznaczona
symbolem ¢ * na dwdch ostatnich cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu
specjalnego.

o LoFF —czas wytgczenia pompy w [min] dla trybu 4;

o tonm —czas zatgczenia pompy w [min] dla trybu 4;

Mozliwe jest zablokowanie dziatania pompy cyrkulacyjnej w 3 przedziatach czasowych w ciggu

doby przez ustalenie odpowiedniego programu dobowego ¢S, niezaleznie dla dni roboczych,
Swigtecznych i specjalnych. Dzigki temu mozna obnizy¢ zuzycie energii w okresach zmniejszonego
zapotrzebowania na cieptg wode (pkt. 5.). Ponizej opisano tryby pracy pompy.

Do sterowania pracg pompy w trybach 1,2 i 3 wymagane jest zainstalowanie oraz
A zatgczenie kontroli czujnika temperatury wody w przewodzie cyrkulacyjnym T2, wg

punktow 4. i 5. W przypadku uszkodzenia czujnika T2 lub czujnika temperatury wody
za wymiennikiem T1 w trybach 1, 2 lub 3, pompa cyrkulacyjna zostanie zatgczona na
state.

Po zatrzymaniu regulacji automatycznej (5': of- punkt 1.) pompa cyrkulacyjna
zostaje wylgczona.

Temperatury zadane S5Pc !i5Pc? mogg by¢ podwyzszane lub obnizane w ciggu doby o
poprawki dobowe zdefiniowane w programie dobowym dla cieptej wody (punkt 2.).

Aktualng wartos¢ zadang dla temperatury wody w przewodzie cyrkulacyjnym mozna odczytac
podczas normalnej pracy regulatora w sposéb pokazany na rys. 19. Jezeli czujnik T2 jest wytgczony

zamiast wartosci wyswietlone zostang poziome kreski = = = =.

A A A A A
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temperatura zadana
wody w przewodzie
cyrkulacyjnym

-

E

Rys. 19. Sposdb odczytania wartosci zadanej dla temperatury T2.
4.1. Tryb 1 pracy pompy cyrkulacyjne;j.
Stan pompy zalezy od temperatury wody za wymiennikiem T1 i temperatury wody w przewodzie

cyrkulacyjnym T2, oraz od wartosci zadanych SPcciSPcc.
W trybie 1 pompa cyrkulacyjna pracuje w nastepujgcy sposob:
zostanie zatagczona — gdy temperatura wody za wymiennikiem T1 przekroczy wartos¢ zadang
dla wody uzytkowej SPcc i temperatura wody w przewodzie
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cyrkulacyjnym T2 bedzie nizsza od wartoéci zadanej dla przewodu
cyrkulacyjnego SPcCe.

zostanie wylagczona — gdy temperatura wody za wymiennikiem T1 bedzie nizsza od wartosci
zadanej dla wody uzytkowej 5Pcc i temperatura T2 przekroczy wartosé
zadang SPcc.

Przetgczanie pompy odbywa sie z zaprogramowang histerezg # «. IC. Na rys. 20. przedstawiono
sposéb dziatania pompy w trybie 1.

T1 4 temp. wody uzytkowej

SPcc

T2 4 temp. przewodu cyrkulacyjnego

czas

Rys. 20. Sposéb dziatania pompy cyrkulacyjnej w trybie 1.
4.2. Tryb 2 pracy pompy cyrkulacyjne;.
Stan pompy zalezy od temperatury wody w przewodzie cyrkulacyjnym T2, oraz od wartosci
zadanej S5Pcc.w trybie 2 pompa cyrkulacyjna pracuje w nastepujgcy sposob:
zostanie zataczona — gdy temperatura wody w przewodzie cyrkulacyjnym T2 bedzie nizsza od
wartosci zadanej dla przewodu cyrkulacyjnego S5Pce.
zostanie wytaczona — gdy temperatura T2 przekroczy wartos¢ zadang S5Pcc.

Przetgczanie pompy odbywa sie z zaprogramowang histerezg. Na rys. 21. przedstawiono sposéb
dziatania pompy w trybie 2.

T2 4 temp. przewodu cyrkulacyjnego

czas

Rys. 21. Sposdb dziatania pompy cyrkulacyjnej w trybie 2.
4.3. Tryb 3 pracy pompy cyrkulacyjne;j.
Stan pompy zalezy od temperatury wody za wymiennikiem T1 i temperatury wody w przewodzie
cyrkulacyjnym T2, oraz od wartosci zadanych SPc liSPce.
W trybie 3 pompa cyrkulacyjna pracuje w nastepujgcy sposéb:
zostanie zatagczona — gdy temperatura wody za wymiennikiem T1 przekroczy wartos¢ zadang
dla sterowania pompg SPc ! i temperatura wody w przewodzie
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cyrkulacyjnym T2 bedzie nizsza od wartosci zadanej dla przewodu
cyrkulacyjnego SPcCe.
zostanie wytaczona — gdy temperatura wody za wymiennikiem T1 bedzie nizsza od wartosci

zadanej dla sterowania pompa SPc i temperatura T2 przekroczy

wartos¢ zadang SPce.

Przetgczanie pompy odbywa sie z zaprogramowang histerezg. Na rys. 22. przedstawiono sposéb
dziatania pompy w trybie 3.

T1 4 temp. wody uzytkowej

5Pc !

T2 4 temp. przewodu cyrkulacyjnego

v

czas

Rys. 22. Sposob dziatania pompy cyrkulacyjnej w trybie 3.

4.4. Tryb 4 pracy pompy cyrkulacyjne;j.
Pompa jest zatgczana i wytgczana w cyklu czasowym. W trybie 4 pompa cyrkulacyjna pracuje w
nastepujacy sposob:

zostanie zataczona — na czas £.0m, bez wzgledu na temperature T1i T2;
zostanie wylaczona — na czas toFF bez wzgledu na temperature T1i T2;
Na rys. 23. przedstawiono sposob dziatania pompy w trybie 4.

pompa cyrkulacyjna P1

ton . ! ton ‘
tofFfF R 1 toff . czas

‘&

€ » )
|

1 |

Rys. 23. Sposéb dziatania pompy cyrkulacyjnej w trybie 4.

4.5. Czasowe wstrzymanie pracy pompy w ciggu doby.

Funkcja ta umozliwia wstrzymanie dziatania pompy cyrkulacyjnej w ustalonych przedziatach
czasu w ciggu doby, kiedy zapotrzebowanie na cieptg wode jest niewielkie. Wstrzymanie dziatania
pompy nastepuje bez wzgledu na temperature wody uzytkowe;.

Realizowanie programu dziatania pompy cyrkulacyjnej jest mozliwe po zatgaczeniu
A bloku &L 63 w parametrze bl o (tabl. 2. poz. 11. oraz rys. 12.). Aktualny rodzaj
programu dobowego (status dnia) sygnalizowany jest przez jedng z diod S$wiecgcych
nad wyswietlaczem (rys. 5.). Nalezy pamietac, ze blok funkcyjny &L @ 3 odpowiada
réwniez za realizacje programu dobowego dla temperatur zadanych (punkt 2.).

Mozna zdefiniowaé do 3 przedziatbw czasowych wstrzymania pracy pompy niezaleznie dla dni
roboczych, swigtecznych i specjalnych. Parametry okreslajgce programy dziatania pompy zawarte sg w

3 podgrupach ¢ ¥, w grupie parametrow PPcY.
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f ‘ Jezeli dane zegara i/lub kalendarza sg nieaktualne (punkt 11.) lub blok funkcyjny

tlo3d Jest wytgczony, zatgczanie pompy cyrkulacyjnej mozliwe jest przez catg dobe,
niezaleznie od aktualnie zdefiniowanych okreséw wstrzymania dziatania pompy.

Przyktadowy program dla pompy cyrkulacyjnej przedstawia rys. 24. Poczatki przedziatdw
czasowych wstrzymania lub odblokowania dziatania pompy ustala sie parametrami €c % {.£c 596, a
stan pompy parametrami ¢ 5 /..c Y6 jako warto$¢ o — zatgczenie pompy zaleznie od temperatury

wody uzytkowej, lub ofF — wstrzymanie dziatania pompy niezaleznie od temperatury wody uzytkowej.

przedziaty czasu dziatania pompy cyrkulacyjnej
cH! cY3 cHS
P A P P @y ]
cH6 cHc cHY4 cHY6
off ot — G
0:00 2:00 4:00 6:00 8:(:)0 10:00 12:00 14::00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00
3 3 3 ! i ! czas
5:00 11:00 17:00
tcY! 800 tcY3 1400 EcHS 21:00
tcHe [ ] tcHs

Rys. 24. Przyktadowy program dziatania pompy cyrkulacyjnej.

Na przykladowym programie pompa moze zosta¢ zalgczona miedzy godzinami 5:00 a 8:00
(parametry ¢ Y !=on, c9c=0FF), 11:00 a 14:00 (parametry ¢ ¥3=0n, c94=0FF) i 17:00 a
21:00 (parametry ¢ Y5=0n, c Y6=0FF).

Podczas programowania czasow regulator kontroluje na biezgco uporzgdkowanie
A programu dobowego. Polega to na sprawdzaniu, czy czas odcinka wystepujgcego po

aktualnie zatwierdzonym jest pozniejszy (lub taki sam). Jezeli tak nie jest, zostaje
Zmieniony na warto$c rowng ostatnio zatwierdzone.

Fabrycznie wszystkie odcinki majg wartos¢ @ m, tzn. praca pompy jest mozliwa przez catg dobe.

8.5. Pompa tadujagca P2.

Pompa fadujgca P2 (rys.1.) stuzy do utrzymania odpowiedniej temperatury zapasu cieptej wody w
zasobniku.

Dziatanie pompy zalezy od temperatury wody w zasobniku. Dodatkowo mozna zaprogramowac
zatgczanie pompy o okreslonych godzinach w ciggu doby. Umozliwia to wczesniejsze podgrzanie wody
w zasobniku przed spodziewanym okresem zwiekszonego zapotrzebowania na cieptg wode.
Wylgczenie pompy nastepuje po osiggnieciu temperatury zadanej w zasobniku.

Praca pompy tadujgcej wymaga zatgczenia (wg punktow 4. i 5.) czujnikow temperatur
w gornej (T3) i dolnej (T4) czesci zasobnika. Jezeli czujniki temperatur T3 i T4 sg
wytgczone lub uszkodzone, ich funkcje przejmuje czujnik temperatury T2 wody w
przewodzie cyrkulacyjnym. W przypadku braku rowniez tego czujnika, pompa fadujgca
zostanie zatgczona na state.

Po zatrzymaniu regulacji automatycznej (punkt 1.) pompa zostanie wytgczona.

Na prace pompy tadujgcej wptywajg nastepujgce parametry z grupy PPLA (tab. 2., poz. 15.):
a S5PL 3 - wartosé zadana dla temperatury wody w gornej czesci zasobnika;
a SPL Y — wartosé zadana dla temperatury wody w dolnej czesci zasobnika;
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o h 34— histereza przelgczania stanu pompy wokot wartosci zadanych SPL 3 SPL Y,
Q grupa parametréw programu wymuszenia zatgczen pompy dla dni roboczych — oznaczona

symbolem LA na dwoch pierwszych cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu

roboczego;
O grupa parametrow programu wymuszenia zatgczen pompy dla dni $wigtecznych — oznaczona

symbolem & A na dwoch srodkowych cyfrach i zapalong diodg programu swigtecznego;

O grupa parametrow programu wymuszenia zatgczen pompy dla dni specjalnych — oznaczona
symbolem ¢ A na dwoch ostatnich cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu
specjalnego.

Temperatury zadane SPLIISPLNY moga by¢ podwyzszane lub obnizane w ciggu doby o
poprawki dobowe zdefiniowane w programie dobowym dla cieptej wody (punkt 2.).

Aktualng warto$¢ zadang dla temperatury wody w gérnej czesci zasobnika mozna odczytaé
podczas normalnej pracy regulatora w sposéb pokazany na rys. 25. Jezeli czujnik T3 jest wytgczony

zamiast wartosci wyswietlone zostang poziome kreski = = = =.

A A A A A
" N N "

E | (g E3 EY | Rhrn
a\ \'3 sek.

gobrna temperatura

zadana wody w
zasobniku

Rys. 25. Sposdb odczytania wartosci zadanej dla temperatury T3.

Podobnie, wartos¢ zadang dla temperatury wody w gornej czesci zasobnika mozna odczytaé
podczas normalnej pracy regulatora w sposob pokazany na rys. 26. Jezeli czujnik T4 jest wytgczony

zamiast wartosci wySwietlone zostang poziome kreski = = = =.

A A A A A
N N N N

£Y | hhnn
B2\ o
45e

zadana wody w
zasobniku

Rys. 26. Sposdb odczytania wartosci zadanej dla temperatury T4.

Ponizej przedstawiono dziatanie pompy fadujgcej dla poszczegdinych przypadkéw konfiguracii
czujnikow.

5.1. Praca pompy tadujacej z czujnikami T3 i T4.

W przypadku, gdy czujniki T3 i T4 sg zatgczone i sprawne pompa tadujgca pracuje w nastepujgcy
sposob:

zostanie zatagczona — gdy temperatura T4 w dolnej czesci zasobnika bedzie nizsza od zadanej
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temperatury 5PL Y, a temperatura T3 nie bedzie wyzsza od wartosci

SPL 3
zostanie wylaczona — gdy temperatura T3 w gdrnej czesci zasobnika przekroczy warto$é zada-
ng SPL 3, niezaleznie od temperatury T4;

Dziatanie pompy dla w/w przypadku przedstawiono na rys. 27.
T3 4 temp. gérna w zasobniku

T4 4 temp. dolna w zasobniku

pompa tadujgca P2

czas
Rys. 27. Dziatanie pompy tadujgcej ze sprawnymi czujnikami T3 i T4.
5.2. Praca pompy tadujacej z czujnikiem T3.
W przypadku, gdy tylko czujnik T3 jest zatgczony i sprawny, pompa tadujgca pracuje w
nastepujgcy sposob:

zostanie zalagczona — gdy temperatura T3 w gornej czesci zasobnika bedzie nizsza od zadanej
temperatury 5PL 3;

zostanie wytaczona — gdy temperatura T3 w gérnej czesci zasobnika przekroczy wartos¢ zada-
ng SPL 3;

Dziatanie pompy dla w/w przypadku przedstawiono na rys. 28.

zaf. ---

Wyf.""' TTTTTTTToTTTomommmmmmm e

{ pompa tadujgca P2

czas
Rys. 28. Dziatanie pompy tadujgcej ze sprawnym tylko czujnikiem T3.
5.3. Praca pompy tadujacej z czujnikiem T4.
W przypadku, gdy tylko czujnik T4 jest zatgczony i sprawny, pompa tadujgca pracuje w
nastepujgcy sposob:

zostanie zatagczona — gdy temperatura T4 w dolnej czesci zasobnika bedzie nizsza od zadanej
temperatury SPL Y

zostanie wylaczona — gdy temperatura T4 w dolnej czesci zasobnika przekroczy warto$¢ zada-
ng SPLY;

Dziatanie pompy dla w/w przypadku przedstawiono na rys. 29.
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T4 4 temp. dolna w zasobniku

zat. -~

pompa tadujgca P2

czas
Rys. 29. Dziatanie pompy tadujgcej ze sprawnym tylko czujnikiem T4.

5.4. Praca pompy tadujacej z czujnikiem T2 zamiast T3 i T4.

W przypadku, gdy oba czujniki T3 i T4 sg wytagczone lub uszkodzone, ich funkcje przejmuje
czujnik temperatury T2 wody w przewodzie cyrkulacyjnym. Wéwczas pompa tadujgca pracuje w
nastepujacy sposob:

zostanie zatagczona — gdy temperatura T2 w przewodzie cyrkulacyjnym bedzie nizsza od zada-

nej temperatury SPL 3;
zostanie wylaczona — gdy temperatura T2 w przewodzie cyrkulacyjnym przekroczy wartos¢ za-
dang 5PL 3;

Dziatanie pompy dla w/w przypadku przedstawiono na rys. 30.

T2 4 temp. przewodu cyrkulacyjnego

pompa fadujgca P2
zat. -- I—

czas

Rys. 30. Dziatanie pompy tadujgcej z niesprawnymi czujnikami T3 i T4,
ktorych funkcje przejmuje czujnik T2.

5.4. Czasowe wymuszenie zalagczenia pompy tadujacej.

Funkcja ta umozliwia zatgczanie pompy fadujgcej przed spodziewanym zwiekszonym
zapotrzebowaniem na cieptg wode uzytkowg. Zatgczenie pompy nastepuje po ustalonej godzinie,
zawsze jeden raz w okresie miedzy zaprogramowanymi godzinami programu zatgczenh. Wytgczenie jest
zalezne od temperatury wody w zasobniku (lub w przewodzie cyrkulacyjnym), wg regut opisanych w

punktach od 1. do 4. Jezeli 0 zaprogramowanej godzinie temperatura jest wyzsza od progu wytgczenia,
pompa fadujgca nie zostanie zatgczona.

Realizowanie programu zatgczenn pompy tadujgcej jest mozliwe po zatgczeniu bloku
A &L 03 wparametrze bl o (tabl. 2. poz. 11. oraz rys. 12.). Aktualny rodzaj programu
dobowego (status dnia) sygnalizowany jest przez jedng z diod $wiecgcych nad
wyswietlaczem (rys. 5.). Nalezy pamietaé, ze blok funkcyjny &L ©3 odpowiada
réwniez za realizacje programu dobowego dla temperatur zadanych (punkt 2.).

Godziny zatgczenia pompy dla dni roboczych, $wigtecznych i specjalnych zawierajg parametry
EL R I..tLRE wodpowiedniej podgrupie & & (w grupie parametrow PPL R).

Godziny zatgczenia mogg by¢ zaprogramowane w dowolnej kolejnosci — regulator ustali prawidto-
wa kolejnos¢ zatgczen bez wzgledu na uporzadkowanie programu. Jezeli program zatgczen ulegnie
zmianie, regulator ustali nowg kolejnos¢ zatgczen. W takim przypadku, w zaleznosci od zmian w
programie, pompa moze zosta¢ zatgczona ponownie w tym samym przedziale czasowym.
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Aby usung¢ wybrang godzine zatgczenia z programu, nalezy ustawi¢ jej warto$¢ na 00:00 —

pojawig sie wowczas poziome kreski - - - - . Zaprogramowanie godziny 00:00 jest traktowane jako

brak zatgczenia pompy. W szczegdlnosci, zaprogramowanie godzin 00:00 dla wszystkich parametréw

[ ] q ] tc Rl- . .

cL Mo Como oznacza brak wymuszen zatgczenia pompy przez catg dobe.

f ‘ Jezeli dane zegara i/lub kalendarza sg nieaktualne (punkt 11.) lub blok funkcyjny

6l o3 jest wylaczony, wymuszone zalaczenia pompy fadujacej nie beda
realizowane, niezaleznie od aktualnie zdefiniowanych godzin zatgczania.

8.6. Dezynfekcja instalacji cieptej wody — blok4.

Funkcja ta umozliwia okresowe odkazanie instalacji cieptej wody z moggcych sie w niej pojawic
bakterii. Jest to szczegdlnie przydatne w instalacjach wykonanych z tworzyw sztucznych i wyposazo-
nych w zasobnik cieptej wody.

Dziatanie regulatora podczas dezynfekcji polega na podwyzszeniu wszystkich temperatur zada-
nych w instalacji i utrzymaniu ich z zadang tolerancjg przez ustalony czas. Funkcja ma nastepujgce
cechy:

o pozwala na zdefiniowanie efektywnego czasu odkazania tzn. czasu, przez ktéry temperatura w
instalacji utrzymuje sie na zadanym poziomie oraz dopuszczalnego przedziatu czasu na
spetnienie tego warunku;

o wynik kontroli jakosci wykonanej dezynfekcji zapisywany jest do pamieci nieulotnej regulatora i
uzytkownik moze go odczytac;

0 dezynfekcja moze by¢ przeprowadzana o dowolnej godzinie, raz w ciggu doby;

o mozliwe jest zdefiniowanie dni tygodnia, w ktére bedzie przeprowadzana dezynfekcja;

Funkcje realizuje blok funkcyjny &L oY w parametrze &L o (tab. 2., poz. 11.). Fabrycznie

realizacja funkcji jest wytaczona (bL o /= QFF). Parametry dziatania funkcji dezynfekcji znajdujg sie

w grupie parametréw dfc (tab. 2., poz. 16.). Sa to nastepujgce wielkosci:

m] S5PdF — wartos¢ zadana dla temperatury T1 na wyj$ciu wymiennika podczas
dezynfekcji;
Q otdF - dopuszczalna wartos¢, o jakg moze obnizy¢ sie temperatura T1 od wartosci

zadanej podczas dezynfekcji, bez wstrzymania zliczania czasu efektywnej dezynfekcji;
crof - godzina rozpoczecia dezynfekcji;

cdf —czas efektywnej dezynfekcji, tzn. czas, przez ktéry ma by¢ utrzymana
podwyzszona temperatura zadana;

ctdf - maksymalny czas na przeprowadzenie dezynfekcji;

c¢m + —dnitygodnia, w ktére bedzie (@) lub nie bedzie (v:u':F) przeprowadzana
dezynfekcja, dni tygodnia oznaczone s nastepujaco: ot - lto poniedziatek, ot -2
to wtorek, itd.;

a Erdf - rejestr zawierajacy status ostatnio wykonanej dezynfekcji; moze zawieraé
nastepujgce wartosci:

Zawartos¢ rejestru statusu dezynfekgciji Tablica 4.
Wartosé Opis znaczenia
o dezynfekcja wykonana prawidtowo
' dezynfekcja przerwana przez zanik zasilania (lub jest w trakcig
! realizacji)
2 nie zostat osiggniety wyznaczony czas efektywnej dezynfekcji z zadang
temperaturg
3 dezynfekcja przerwana na skutek uszkodzenia czujnika T1
u dezynfekcja przerwana na skutek btedu zegara czasu rzeczywistego
lub kalendarza
c ustalono temperature zadang dezynfekcji nizszg od zadanej wartosci
- temperatury cieptej wody dla normalnej pracy
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wartos¢ rejestru statusu dezynfekcji mozna zmieniac.
Dziatanie funkcji przedstawiono poglgdowo na rys. 31.

T1 temp.na wyjsSciu wymiennika
A

SPgF

tak - ' |
nie - ! ) ! _
L d1 J L dz J I d3 , czas
dezynfekcja d1+d2 +d3=cadFf '
aktywna ---{------------ ' :
wytgczona ----- - _:_
A N : >
ctdf | ozas

crof
Rys. 31. Dziatanie funkcji dezynfekcji instalaciji.

Aktywnos¢ dezynfekcji sygnalizuje migajgcy symbol °C podczas wyswietlania temperatur
mierzonych T1..T4 (rys. 32.).

Rys. 32. Sygnalizacja aktywnosci dezynfekcji.

Na czas trwania dezynfekcji realizacja programu dobowego jest zawieszana. Wartosci zadane dla
temperatur podczas dezynfekciji wyznaczane sg w nastepujgcy sposob:

Wyznaczenie wartosci zadanych podczas dezynfekgji Tablica 5.
Temperatura Wartos¢ zadana podczas dezynfekgji
temp. T1 cieptej wody za wymiennikiem =SPIF
obliczenie podwyzszenia AT= 5PdF - S5Pcc;
temp. do sterowania pompg cyrkulacyjng =SPc 1+ AT
temp. T2 wody w przewodzie cyrkulacyjnym =SPc2+ AT
temp. T3 wody w gornej czesci zasobnika =SPL I+ AT
temp. T4 wody w dolnej czesci zasobnika =SPLY L+ AT
temp. T1, przy ktérej zadziata priorytet cw.u. |- §PP- L AT

Z tablicy 5. wynika, ze na czas dezynfekcji podwyzszana jest réwniez warto$¢ temperatury, przy
ktérej regulator RG24 sygnalizuje priorytet cieptej wody do regulatora RG14 (lub RG11). Oznacza to, ze
sygnat priorytetu moze zosta¢ zatgczony w chwili rozpoczecia dezynfekcji .



32 /36 Instrukcja obstugi RG24-07/3
: W przypadku uszkodzenia czujnika T1 lub btednych danych zegara i/lub kalendarza (punkt 11.)

dezynfekcja instalacji nie bedzie przeprowadzana.

Usuniecie biezgcego dnia tygodnia z grupy & + podczas trwania dezynfekcji nie spowoduje
jej przerwania.

Jezeli po zatgczeniu zasilania regulatora status wykonania dezynfekcji, zapisany w parametrze
ErdF (opis w tab. 4.) jest ré6zny od zera, sygnalizowany jest btgad dezynfekcji (wg tab. 6.). W

ten sam sposob sygnalizowane jest rowniez nieprawidtowe zakornczenie dezynfekcji podczas
pracy regulatora.

Na rys. 33. przedstawiono sposob sygnalizacji wystgpienia btedu podczas dezynfekcji instalacji.

N (s

dFEr

7 | | N\

Rys. 33. Sygnalizacja wystgpienia btedu podczas dezynfekciji.

9. Interfejs komunikacyjny.

Regulator ma interfejs komunikacyjny w standardzie RS-485, ktéry pozwala na komunikacje w
dwdch protokotfach transmisji LUMBUS i MODBUS. Wybér protokotu odbywa sie z klawiatury.
Aby skonfigurowaé interfejs do wspodipracy z systemem komputerowym nalezy:

o wybraé protokét komunikacyjny z listy zawartej w grupie ¢ nté (tabl. 2., poz.19.) w gtbwnym menu
parametrow. Po nacisnieciu przycisku , przyciskami n lub a mozna zmienia¢ rodzaj
protokotu. Wybrany protokoét nalezy zatwierdzié przyciskiem . Jezeli zatwierdzony zostanie
symbol ofF interfejs zostanie wytgczony.

0 ustawi¢ adres urzadzenia Addr (tabl. 2., poz.20.). Dla protokotu LUMBUS adres powinien
zawiera¢ sie w zakresie 0..9999, dla protokotu MODBUS w zakresie 1..247. W przypadku zmiany
protokotu z LUMBUS na MODBUS regulator sprawdza, czy adres miesci sie w granicach 1..247.
Jezeli ustawiona byta wartos¢ spoza tego zakresu, ustalony zostanie adres = 1.

o dla protokotu LUMBUS ustawi¢ wartos¢ adresu grupowego g vp (tabl. 2., poz.21.)
z zakresu 0..63.

O nastawic jedng z czterech predkosci transmisji z grupy o symbolu HAud (tabl. 2., poz.22.).

10. Zdalne sterowanie elementami wykonawczymi.

Regulator RG24 umozliwia zdalne sterowanie elementami wykonawczymi za posrednictwem
wbudowanego interfejsu RS-485 z protokotami LUMBUS i MODBUS.

Zalgczenie zdalnego sterowania mozliwe jest tylko przez interfejs. Stan zdalnego sterowania jest
zapamietywany w pamieci nieulotnej i sprawdzany kazdorazowo po zatgczeniu zasilania. Regulator

sygnalizuje aktywnos¢ zdalnego sterowania przez wyswietlanie komunikatu S&rr. Podczas zdalnego
sterowania stan przekaznikdéw zalezy od rozkazow odbieranych z aplikacji sterujgcej. Mozliwe jest
uruchomienie trybu recznego sterowania (punkt 6.), ktéry bedzie miat charakter nadrzedny.

Wytgczenie zdalnego sterowania jest mozliwe przez interfejs oraz za pomocag klawiatury
regulatora. Aby wytgczy¢ zdalne sterowanie bez posrednictwa interfejsu komunikacyjnego nalezy:
a wylgczy¢ zasilanie regulatora,

a przytrzymac nacisniety przycisk ﬁ podczas zatgczania zasilania regulatora, az do chwili pojawie-

nia sie na wyéwietlaczu symbolu & /.

11. Nastawy fabryczne.

Podtrzymanie dziatania zegara czasu rzeczywistego i kalendarza dziata co najmniej przez 48
godzin od chwili wytgczenia zasilania po kilkudziesieciu minutach pracy. Dtuzszy brak zasilania
spowoduje automatyczne wpisanie przez regulator wartosci fabrycznych czasu i daty. W takiej sytuaciji
(réwniez po przywréceniu przez uzytkownika nastaw fabrycznych wszystkich parametrow) regulator
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bedzie sygnalizowat brak aktualnego czasu i danych kalendarza. Wéwczas do chwili zaprogramowania
aktualnego czasu, regulator po zatgczeniu zasilania bedzie wyswietlat czas i wyswietlacz bedzie migat
(rys. 34.).

N

/

MM
oo

/| | N
Rys. 34. Sygnalizacja braku aktualnych danych zegara i kalendarza.

Istnieje  mozliwos¢ ponownego zapisania nastaw fabrycznych wszystkich parametrow
wymienionych w tablicy 2., tgcznie z zerowaniem kodu bezpieczenstwa. Aby to zrobi¢ nalezy:
O wylgczyc¢ zasilanie regulatora,

a przytrzymaé nacidniete oba przyciski a [ a jednoczesnie podczas zatgczania zasilania regula-
tora, az do chwili pojawienia sie na wyswietlaczu komunikatu FRGr.

12. Tryb awaryjny.

Dla podniesienia niezawodnosci pracy regulator ma funkcje nadzorujgcg prace pamieci
nieulotnej, w ktorej przechowywane sg wszystkie ustawienia uzytkownika: wartosci parametréw
regulacji, programy dobowe itd. Dziatanie funkcji polega na podwdjnej kontroli:

Q podczas odczytu nastepuje sprawdzenie, czy wartos¢ parametru miesci sie w dozwolonym dla niego
zakresie. Jezeli jest nieprawidiowa, dla btednie odczytanego parametru zostaje przyjeta jego
nastawa fabryczna do czasu prawidtowego odczytu. Pozwala to na unikniecie nieprzewidzianego
zachowania regulatora w przypadku np. zaniku zasilania podczas zapisywania danych lub
uszkodzenia pamieci nieulotne;.

W przypadku parametru, w ktérym zapisany jest stan regulacji automatycznej (5&0'1': lub S5¢& cn':'),

przyjety zostanie stan Strt (zamiast fabrycznego St v:uo). Pozwoli to na kontynuacje regulaciji i
utrzymanie temperatury na zadanym poziomie.

Q po zapisie wartosci parametru wykonywana jest weryfikacja zawartosci zapisanej komorki pamieci.
Jezeli jest inna niz wartos¢ zapisywana, sygnalizowany jest tryb awaryjny, a wartos¢ parametru
zostaje ustalona wg zasady opisanej wyzej.

Podczas pracy w trybie awaryjnym migajg wszystkie diody programéw dobowych (rys. 35.) do
chwili usuniecia btedow i wytgczenia zasilania regulatora. W trybie awaryjnym mozliwe jest dziatanie
wszystkich funkcji regulatora za wyjatkiem zdalnego sterowania przekaznikami.

Nz Nz N s
— N — - .-

/Hqgt

Rys. 35. Sygnalizacja pracy regulatora w trybie awaryjnym.
f Mimo, ze regulator moze nadal pracowac prawidtowo, nalezy ustalic przyczyne

wystapienia btedu. Po ponownym zatgczeniu zasilania mozna przegladac i zmienia¢
wartos$ci parametrow lub przywroéci¢ nastawy fabryczne wszystkich parametrow.

Nalezy pamietac, ze mimo usuniecia btedu tryb awaryjny bedzie sygnalizowany do
chwili wytgczenia zasilania regulatora. Wystepowanie btedu po wpisaniu nastaw
fabrycznych swiadczy o uszkodzeniu regulatora.

13. Stany alarmowe.

Regulator realizuje specjalne funkcje w przypadku stanu alarmowego oraz wykrywa bledy przy
wprowadzaniu danych. Symbol alarmu jest wySwietlany natychmiast. Powr6ét do wyswietlania
temperatury z czujnikbw nastepuje po ustaniu przyczyny alarmu lub zmianie konfiguracji czujnikéw:
wytgczeniu czujnika T2, T3 lub T4 (punkt 4.). Jesli uszkodzeniu ulegnie wiecej niz jeden czujnik
wys$wietlany bedzie alarm o najnizszym numerze w tablicy 6.

W tablicy 7. podano symbole informacyjne wyswietlane podczas pracy regulatora.
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Stany alarmowe sygnalizowane przez regulator Tablica 6.

L.p. Symbol Przyczyna Realizowana funkcja

1 H: — 1| |uszkodzenie - zalgczenie na state pompy cyrkulacyjnej P1, jezeli wybrany byt tryb
L ! czujnika T1 sterowania 1..3 (wg punktu 4.);

- przerwanie realizaciji priorytetu cieptej wody uzytkowej (punkt 3.);
- przerwanie dezynfekgciji instalacji (punkt 6.);
2 HL _ C-’ uszkodzenie - zatgczenie na state pompy cyrkulacyjnej P1, jezeli wybrany byt tryb
czujnika T2 sterowania 1..3 (wg punktu 4.);
- zalgczenie na state pompy P2 fadujgcej zasobnik, jezeli niesprawne
sg czujniki T3 i T4;

3 'q'l_ - 3 uszkodzenie - sterowanie pompa P2 tadujgca zasobnik przejmuje czujnik T4 (wg
czujnika T3 punktu 3.);
4 HL - q_’ uszkodzenie - sterowanie pompg P2 tadujgca zasobnik przejmuje czujnik T2 (wg
czujnika T4 punktu 4.);
5 | ; ”|dane zegara i - dane zegara i kalendarza sg nieaktualne (punkt 11.);
UUQQ kalendarza sg - przerwanie realizacji programu dobowego (punkt 2.);
R | nieaktualne - przerwanie realizacji programu dziatania pompy cyrkulacyjnej P1
(punkt 5.);
- przerwanie realizacji programu zatgczen pompy P2 tadujgcej zasobnik
(punkt 4.);
- przerwanie dezynfekgciji instalacji (punkt 6.);
6 " nieprawidtowy - sygnalizacja btedu po zatgczeniu zasilania regulatora oznacza, ze
C”:EI- przebieg dezynfekcja zostata przerwana przez zanik zasilania; usuniecie
[ ™ | dezynfekgiji sygnalizacji nastepuje po wyzerowaniu rejestru statusu dezynfekc;ji

Er.dF (punkt 6., tab. 4.)

- sygnalizacja btedu podczas pracy oznacza nieprawidtowe
zakonczenie dezynfekcji; na przyczyne btedu wskazuje warto$¢ w
rejestrze statusu dezynfekcji Er.dF (punkt 6., tab. 4.)

7 —+——:—:—— regulator pracuje | Wystgpit btgd weryfikaciji zapisu do pamieci nieulotnej lub niedozwolona
w trybie wartos¢ parametru odczytanego z pamigci.
awaryjnym - dla btednie odczytanych parametrow przyjete zostajg warto$ci
awaryjne

Wystgpienie bledu swiadczy o bardzo silnym zaktéceniu pracy lub
uszkodzeniu regulatora. Nalezy stosowac sie do wskazowek
podanych w punkcie 12. ,, Tryb awaryjny”.

8 [ -r 'l dzien dodatkowy | - nowa data dnia dodatkowego nie zostaje zaakceptowana.
L z tg datg zostat
wczesniej
zdefiniowany
Symbole informacyjne wyswietlane przez regulator Tablica 7.
L.p. Symbol Znaczenie
1 O \//'C Symbol wyswietlany, gdy pomiar temperatur T1, T2, T3 lub T4 nie jest gotowy. Po
TS zakonczeniu pomiaru wyswietlana jest wartos¢ temperatury.
2 |
_,‘C( Symbol oznacza aktywnos¢ funkcji dezynfekc;ji instalacji (punkt 6.);
3 _\;/_
o Symbol oznacza aktywnos$¢ funkcji priorytetu cieptej wody uzytkowej (punkt 3.);

4 F ’q b - Symbol oznacza przywrdcenie nastaw fabrycznych wszystkich parametrow regulatora
(punkt 11.)

5 5[: r Symbol oznacza aktywnos¢ zdalnego sterowania (punkt 10.)

14. Konserwacja i serwis.

Regulator RG11 nie wymaga okresowej konserwacji. W przypadku uszkodzenia regulator nalezy
przesta¢ do naprawy do Dziatu Serwisu "LUMEL" S.A.

W przypadku pytan lub uwag dotyczacych obstugi regulatora, dodatkowe informacje mozna
uzyskaé¢ pod numerem telefonu (0-68) 329-53-06 lub (068) 329-51-00 i wewnetrzny 306.



RG24-07/3 3536

Zyczymy zadowolenia z eksploatacji naszego wyrobu!

15. Dane techniczne

Sygnaly wejsciowe
- Rezystancja czujnikéw Pt100 (wg PN-EN 60751+A2 [1997]) lub Pt1000 do pomiaru
temperatury wody na wyjsciu wymiennika, temperatury wody przewodu cyrkulacyjnego,
temperatury wody w gérnej oraz dolnej czesci zasobnika;
maksymalna dtugos¢ przewoddw kazdego z czujnikow 70m przy przekroju 1,5 mm?;

- Dodatkowe wejscie binarne;

- Zakres pomiaru temperatury ............cooeiiiiiiiiiieenennnn. -50..+150 °C
- Rozdzielczos$¢ pomiaru temperatury ..........coovveeneeee. 1°C;
- Blad podstawowy ..., + 1°C;
-Btad dodatkowy spowodowany wptywem
zmian temperatury otoczenia..............cooeeeieiiiiiinnenn. <100% btedu podstawowego /10K

Parametry wejscia binarnego:
- Zrédta sygnatu:
*  zestyk bezpotencjatowy;
*  klucz tranzystorowy typu otwarty kolektor;
- Stan aktywny:
*  zwarcie zestyku bezpotencjatowego;
* stan niski klucza tranzystorowego typu otwarty kolektor;
- Maksymalne napiecie wejSCiowe .............ccoeeeeeeeenenn. <5Vd.c.
- Minimalny czas trwania zwarcia styku
bezpotencjatowego (lub stanu niskiego
klucza tranzystorowego) ..........ccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiis >1 ms;
- Minimalny czas trwania rozwarcia styku
bezpotencjatowego (lub stanu wysokiego
klucza tranzystorowego)...........cevvvvviiceiiiiieieeeeeeeieeee, >1ms;
- Rezystancja zwarcia styku bezpotencjatowego ........ <5kQ;
- Rezystancja rozwarcia styku bezpotencjatowego ..... > 100 kQ;
Zegar czasu astronomicznego i kalendarz:

- Podtrzymanie dziatania po zaniku zasilania ............. 48 godzin (po co najmniej
2 godzinach pracy)
- Dokfadnos¢ pomiaru Czasu...........cceeeeeveveieeeeiiineeeennnn. 1minuta/rok

Sygnaly wyjsciowe:
- 2 wyjscia przekaznikowe beznapieciowe, styki zwierne;

obcigzalnos¢ stykow 250 VAC /2A do sterowania napedem zaworu
- 1 wyjscie przekaznikowe beznapigciowe, styk zwierny;
obcigzalnos¢ styku 250 VAC/2A.........viiiiiiiiiiiiiiiiieiiinn, do sterowania pompg cyrkulacyjng
- 1 wyjscie przekaznikowe beznapieciowe, styk przetgczny;
obcigzalnosc stykdw 250 VAC/2A..........cooveeiiiiiiieeeeennn do sterowania pompg tadujgca
Znamionowe warunki uzytkowania:
- napiecie zasilania .............cccccceveiiiiiiinnn. 90..253V a.c.
20..24..40V a.c. / d.c.
- czestothiwose ..., 40..440 Hz
- temperatura otoczenia ..........ccccccevvvvinnnnnn. 0..23..50 °C
- ciSnienie atmosferyczne ...........cccccceeei 86..106 kPa
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ................ 25..85 %
- zewnetrzne pole magnetyczne ................. <400 A/m
- potozZenie Pracy .....cccooveevveiiciiieeii e dowolne
Moc pobierana ..................ccii <6 VA
Wymiary zewnetrzne .................ccoeviiiiieeeieees 90 x 106 x 58 mm
Masa........ceiii <0.4 kg

Warunki magazynowania i transportu:
- temperatura otoczenia .........cccccooeeiieeinnnnnns -20..70 °C
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- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ................ 25..90 %

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe.. wg PN-EN 60529:
- od strony ptyty czotowej.............cccoevennnnnn. IP40
- od strony zaciskOW ..........cccceeevviiiiiiiniennnnns IP20

Spetniane normy:

- wymagania bezpieczenstwa..............ccooeeiiieens PN-EN 61010-1

O izolacja zapewniana przez obudowe - podwdjna,
Q izolacja pomiedzy obwodami - podstawowa,

a kategoria instalaciji lll,

o stopien zanieczyszczenia 2,

o maksymalne napiecie wzgledem ziemi:

* obwdd zasilania i wyjs¢ przekaznikowych............. 300V
*  obwOd pOMIArOWY .......cooevviiiiiiiieeeeeeeee 50V
- kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:
O EMUSJA...eeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e e e e e e e e e e e PN-EN 61000-6-4
m I oTo o o] [o 1= o 200 PN-EN 61000-6-2

16. Kod wykonan.

W tablicy 8. przedstawiono sposéb zamawiania regulatorow RG24.

Kod wykonan regulatorow RG24 Tablica 8.
Regulator temperatury cieptej wody uzytkowej RG24 | X | X | XX | X
I
Interfejs RS-485 protokoty transmisji MODBUS i LUMBUS 1
na zamoéwienie 9
Napigcie zasilajgce | 230 V a.c. 1
Wykonanie wykonanie katalogowe z automatycznym pozycjonowaniem zaworu 00
wykonanie katalogowe z impulsowym sterowaniem zaworu 01
wykonanie specjalne — numer uzgodniony z producentem XX
Proby odbiorcze bez dodatkowych wymagan
z atestem Kontroli Technicznej 1
inne wymagania* X

* numeracje ustali producent.

Uwaga: Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian i udoskonalen w wyrobie.
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